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Verranren und Losing zur Hersteliung von Goidschi enter. 

Auf Metaiistrutcurer von eie<tnscher, Scnaltu ngstra- 
gerr wire jDiicnerweise erne ScnicntKomDination aus 
\icKe. jna GoiC aie WeiterveraroeiTunc aufgeo-acnt. 
G;e lienor ve r wenae:e p 5aae r zu~ stromiosen Ve r go- 
ce" weiser. foi genae \ac~:e:ie au*: Die 3ace r snc nicn: 
ajsreicnenc sta3;i -jnc neiger aane r z*jr~ Wiiawucns an 
~ zr: z-j vergoiaenae^ Steiien aes Scr.ait jngst"age r s, a;e 
e'"e:c"3are^ Gcicsc- izrzazKer sine oestimrr^re An- 
*v e n 2u r ige" H!cn: gro.i genjg jnc oein Acscneiaer ciK- 
«e r e r Scienter wrc cie VcKe:scn;cn: so s:a r K <c "oci e T. 
s: aa.l d;e Goicscn;c~: ":ct *nenr ausreicnenc au* ae r 
« n:e r .age nane:. 

2-ese 5r cc.er?e we r ae" e;pe~ Ve-'ar.ren -ers:e:- 

a a j** cas .VerKstJC* z~ racist ^aiiaci^r-iscr.icnter a^r'ge- 

- e ,~ e wa,V:ge ^os-ng, e~7~a::e~c mnceste-s eme ve r - 
c "S-'c aus ae' Grjsse :: e ' 3 o i a - ■ ! ) - oaer 3o.c-':M>-'Cnen 
e-:~a::e~aen Veroinc^ r.ge~ jnc z^satrnc" n^ceste^s 
e ~e D r ga"iscne VerD ~c^~z a^s :e r Gr^coe ae r A—e:- 
se"sa^ r e. ce r a^2^a::sc^e^ Car^csajre" — ;: ae r ;nen:- 
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D,c Errindung bctm:: am Ver.ahrcn und cine Losung /.ur Hcr>ieilune von Guidscmcrac-. 
< /Iir ^ CrncHun5? UCh - ^f'-n^ahigcrObcrfiachc, an Lcncrpiaucr. und andcrcn rfciaron.schcn Bamcilcn m.wk 
' "^^g^ yon c.cRinscncn koniakte, werden Goidscn.chicn cngcvci/.t. D.csc wimtai an .an-, au. C ickiroiv.-s,n^ 

..crgcj.ci. jcaorr. « c:S cn Vcr:unrcr.. be: cenen eicKiroiv-scnc Goidapsche^un- cinncsctzi wcrde- 
C:::JPnJ:; -' -^lax auf in v !C lcn Fallen kann Cold gar n.cm clcktrol'vusch abccsch.cccn uorden da clckiriscr- v,™ 
anacr isonertc nuchen vcrgoidci werden musscn. ' " J "' 

Dahcr warden .itrom.esc Vcrrahrcn cmwickcil. be: denen Cold ohnc auBcre dckinschc KoniakUcrun- aus <rn<~ 
io ncicn ^osung aulgebrach. werden kann. Be, deramgen Vcrrahrcn cingcscuoc Badcr werden msbesonderc bei dcr Ho- 
stel ung noenweruger ^itcrpumcn odcr von Schakungsiragcm fur miegriene Scbalikresc cincescui Ubhche-wc-sc- 
w,rd a.c lur den Lotprc-::ct> nenougLc Endschichi aus siromios abgescrnedenem Nickel odcrcmcr Nickcllencruno und 'e- 
ner aaraui aogescn.eacncr. aunncn Go.dsch.chi gebildei. Die Goidschichidicke betrac: nur 0.05 bis 0 2 urn Dunnes 
Schicnicr. Konncn oas aarumcrhegende Nickc! r.ichi mehr ausreichend schikzen. Ohnc nachhakise Schadl<-ur« de- Vik- 
:5 Kclscmcmcn Konnen anaererseus auch kcinc dickcrcn Schichten aoaesehieden werden " = 

Losungen ::ur stromiosen Abschodung cnthaken unier andcrem Rcdukuonsrruael. bctsceisweise Ascorbinsaure Hv- 
dra2,n - H . va 'cx.vlamjn. Dtmeihylamino-, Trimethylaminoboran Oder Formaldchvd. Auch Tmohamstoff und dessen De- 
nvaie wcraen ais ReauKUonsmmel vorgeschiagen. ' 

Diese Losunger enthalten als GoldsaJze Kompiexverbmdungen. beispielsweise Haioeenc-. Cvano- Thiosulfato- od~ 

20 SulntoKompicxe. " - 

Kot^f A " 52 < S- 51 w- ird - C ^ ahrCn ZUm stromiosen Abscheiden von Goid beschneben. bei dem Gold-fI;-Ionen- 
Komplexe von Thiosultai oaer fulfil und als Redukuonsrrmtel Tmohamstoff. dessen Derivate oder Hvdrochinon ver- 
wenae; wcraen. Der Ldsung kann zur Stab.iisierung auBerdem zusatziich Sulfit zugeeeben werden. Der pH-Wert der Ld- 

- ™?„fr ,t V ° R - v blS V * aCk AngabEn 1D dlCSer ^schrift wird Gold mn erne: Gescnwindiekeh von 
-s maximal 1 um/Stunae am N.cKel-, Kobak- und Goldschich.en abgeschieden. Es w lr d erwannt. daB die Abschride-e 
schwinaigker. Dei einem pK-Wen unterhaib von 7 zu sennc sei. ADscneiae = e 
WO-A-92/003O8 isi eine Kombination waBngerBadeV zur stromiosen Goldabscheidune beschneben Das Vbrbe- 
m£- M ^ ^'^^^--K^-Komplexe. ein Alkali- oder Ammomumsulni ais SLabiiisaior. em Redukuons- 
rmuel und e.nen wenercr. komplexmlane, Als Reduklionsmittd werden Aldehyde, beisueisweise Formaldehvd oder 
aeren Denvate una ais weuererKornplexoildnerbdspielsweise Ethylcndiamin eingesem.In emem zwenen Bad'smd n - 
benD^yanoaurat-fr-Kornpiexen Kobah-QIVSalze und Thiohamstoff enthalten. Die Goidschichten werden wied^m 
hocliet 8 e^elT - ffle ™ SS °^ aChen a '° geScWeden DaS Vorbeschichtungsbad w,rd auf e.nen P H-Wen "on 

j- ln , US ; A " 5 : r 18 6 T is: si " e SIromlose Metallabscheidelosung fur Silber und Gold beschneben. die einen nicht-vani- 
dxscnen Mera^ornplex m„ Thiosulfat. Sulfit und Ethyiendtannntetraesstgsaure als Komnlexbildner und ^S-s 
Ammosaure zur Erhchung der Abscheidegeschwindigkeit enthalt. Es werden Beispiele zurBildune von SHberschlchten 
auf mn Ntcketscmchten Uberzogenen Kupferoberfiachen dargestell, Die Losungen wetse, emen" P H-Wen im BereTch 
von / ais 9 una vorzugsweise von 7.5 bis 8.5 auf. ocreicn 

dve^Met'Lnf "° 6 I- 5 '' 6lne ^^^elasung beschneben. cue neben Goldverbmdur.ger, zusatziich chemisch ak- 
M!t^n ZlZ Lnterstutzung der Golaabschetdung, betsptelswetse Kupfenonen. sowie Komplexbildner fur cue 
BerSh von 6 rbtS I"" 158 SaUCylSaUre ' Der PH-Wen der Abschetdelosung Hegt Je nach Komplexbildner :m 

m ^ ^°- A - 92/ °266:- ist ein stabiles, stromloses, saures Goidbad beschneben. das Teiracvano 2 old-<ni)-KomDlexe 
Wer derI S rt einen ^ Und P hos Phonsauregruppen enthaltenden Kompiexbildner and Saure enthal, SpH 
r e rwi od § U w Cr - J emge ^ e11 - W1Fd . ° ,e Goldschlchten w ^en beispielsweise auf Eisen/Nickel/KobaJt-Leeiemn- 
gen Nick.i- oaer \VouramoDerf3acnen nut emer Geschwindigkeit von 0.2 bis 0.5 jam in 30 Minuten abgeschieden. 

m K^mni ^ ?- ne Str ° m J 0se Golaabscheidelosung offenbart. die Tetrachloroeoie-finVKompiexe oder Goid- 

CD-kompiexe mu T.-uosulrai oaer Sulfit ais Kompiexbildner. femer Ascorbinsaure. e.nen oH-Puffer und Schwefel Su- 

SeToSweTf h ' C ™ ndUnSen ^ SUbib , SierUng dEr L5SUng ^ Selbstzersetzung enthalt. Die Ldsun, ^ auf 
Tf das zu^Te ne ~ "1' VOr ^ Sw ; eise 6 bls 8 " -ngestelk. Die Goidschichten werden auf em Substrat au^ebracht. 
au das zuerst erne ; urn aicKe N.cKel- unc aanacn eme ebenso dicke Goldschicht aufgebracht wurde. Die Abscheidun-s- 
gescnwmaigke;! Detrast 0.6 Dis 1 uiTL'Stunde. rt-usi-ueiuun^s 

wefse'aus^T^^'r-"^^ f Verwendun S von Komplexbildnem ebenfalls bekannt. beisnieis- 

b^^lZl"- Verwenaung von jS-Aiamndiessigsaure bei der stromiosen Abscheiduns von Kupfer. wo- 

.^ S!,T mme ,' »ier anaerem Ameisensaure eingesetzt werden kann. Der pH-Wer. der Kunferabscheidelosune 
F '/, H° C Do ^" cm , ™ aen .-ail angegeber.. daB Formaldchvd als Reduktionsnuitel emeesetzt wird. in diesern 

rajj DeLragi cr von 1 ; .r* ois 1^. " 

unflT'i^ ;lrOmi0SeS Goica " chc,d( : bad wird in US-A-53 64 460 beschneben. das emen Gold-Sulfito-Komolex 
und ReduMionsmme: aus aer Gruppe nydrazm. Ascorbinsaure. Tnmethyiamino- una Dimethvlanunoboran enihak. 

osung entnalt auberacm Deispieiswei.se Aminosauren oder Aminobenzoesaure zur Erhdhuneder Abscheidun-see- 
s^mcigKcu. ^er pn- ^Ven ocr -osung iiegt im Berccfa von 6 bis 1 1 und vorzugsweise von - bis~9. Die Abscheidun^s- 
tu or7 n0]SK Z l ° CL r ag ' S:Wa °" 3:5 e! . wa 5 ^Stundc. Es w,rd angegeben. daB sie bei emem DH-Wen umerhalb von 6 
~u i enng :s. Die 6cn>cnter weroer aut Kupicr-. N.ckcl/3or- odcr N.ckel/Phosphor-Schichtcn auf Leiierolatien odcr ke- 
*<uniscncn di:pLragem aDgeschieden. 

Emigc der bekanmen Abscheidciosungen enihalten ncben den Gcidsaizen erhebiichc Mermen Redukuonsmmcl wie 
beispeisvvcise Ascorbinsaurc. Borane. Hydrazin odcr Formal dch yd. D 3 es fuhn icdoch dazu. daB die Losunecn ar.ialha 
s ege. gic Auslaliung metailiscncn Goldes smd. L'rr. die Siabiiuat der Losungen eeecn diesc Selbsizcrseizun^ zu vc-bc<~ 
sc. wuracn vcr>cnicacne AnsL-engungcn amcmommcn: 3e:spieiswcise warden Schweiei entnakende or-amsche Vcr- 
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ker.r.ic z\z me aergescz.zzere Gc .a>er:er: jc:: Koraak: zur earzraer .:jgcr.ccr. Go; jsjr.: jr.: \ erberem >i: aaf a:e G- le- 
<e:.. jr.; Gr : j rarer w era jr. ^ arac. Komm: es a a tricar re ranger . s. wire die Goiasaraara :a: :eae u erere Bearre:rarg. 
re: :a v'ac:^ Lj;":\:c : >c. v^cr;^^. ;f 

•\a> jer zerarme:: G'maer. rorraer >:az a: a Br.a.ser.ier ;er au.s Niekel bzu aire: N: j-,G:ez:erunz anc aire: darurer 
ae j mazr O^asemzr: r zr ; zr ;aru eraar zzr :,o-w:e k - r. : s a r. : z h : aarr G ; : r a > a r aG r a a a c r \ or maegnerTer Halb- 
.e:; zr>zra. .^reiser ma; aar GaraszaGi-BondLearrik euransezzer. Far Thermos oni :-Boraiacanaxar sine NizkeFGoie- 
Szrazrzer /a doer men; gzc.gne:. aa die zrreiarrarc SenienidiZKe rich: aasreierz Fa: zieser Fall konnier zwaa a:e zavor 
erv_rmer >:romioser. GzGraaer emgescLz; were em aa raa; dieser: aaar diakere Goicszrzcruer. ncrgesiell: weraer. kon- zc 
re:. Oeraragr Baaer wc::ar. jedoeh die zavcr genarmter Nazme:ie aar Ten we:se sme eiese Bacar zuccm noenaikahser 
are konntm aaner riar; ;er die Verarneaang vor. rm: Phoio- ara Siebdruckresisien versezerer Szhaioangeri emzese:z: 
u emer. 

Aaar re: aer aa:" erne: L,zaar gsausiausenreakLion rerarerasr Verfanrer sine we: ; ere Naehieiie beobaerne: woraer. 
Selr^: re: s^hembar max-aer. Semenzkcmnmairmer ma: XieKel- and Goiesehiemer. warae re: sera grunciiener. Gmersu- zr 
ah anger fesicestelit. daa' :\\ aa groBe Bereiehe der Xiekelseraen: unoeemiraehug: bieiben. wahrenc sieh Nicke: m iokal 
erg regrerzier Bercierer aageger aufiosz An der Sieiler . an den en die Ni eke is era era sazrk angegnflcn wire, kann des- 
wezer ke:r Haf:verbar,a ma. aer aufwaer.senaer. Goiasebaehi gebiiee: weraem Besonaers be: der Hersieliung hoehwer- 
age: remsismakrarierier e;e>;;rom saner 3auie:Ie r'ann dies zwangsiaarg zum Toiaiausiail aer gesamten Senalmng. ca 
aeranzge Feraer groS gerag se:r konnen. um eire gesamie Funkaonsfiaane auf der Sanaaiung unbrauehbar za maehen. 30 
Ob^onl Baaer ohne Reduk'acnsrrdLiel c:ne ernohie BaasiaDiiiiai aufweisen. sine sie lur sine .Anwendung be: aer Kersiei- 
lang fe:rs:^:rak:ar:ener eiekirorascner Baaieile aaner n:ch: geeigne;. 

Gar \oraegender Errraarg Iieg; von daher aas Problem zugrundc. die Nachteiie aer re>;anrier Venahrer za vcrme> 
cer ara irsresondere e:r Verrarrer uric eme Gnenasane Gosarg za nnden. mat dener e:ne Meuallisierang auah feinsi- 
5.ar_.-;;ar:er:er Me:aIIbere::ne :ar eiekrrorasahe Bauteiie rnbgiich :s;. wobe: zum e:nen s:crer vermieden wire. daB fiir die 35 
Golaab. ( ahe:cung nier; Ka;a.\::sah wirkende B ere: ere \ergojde: w era en and be: asm zum ancerer Probieme mi: der 
Au:id.5unc cer me;all:seren G'nteriage raahi aufare:en. Ferrer soil mat dem Verfahrer aaar die Hersteliung von End- 
scr. crier aaf Merallsarakiarer rnogiich sein. die mai:e:s e:nes Th e rm o s o n i c - Ve r f anr e n s gebonde: werden konnen. 

Geios; wire dieses Pronem durch em Verfahrer naar Ansnrach : una eme wabnge Ldsung nach Anspruah 9. Bevor- 
zugiL- Aasranrangsformer der Frnncung sine :n cen Unieranspriicben angegeben. ao 

B'as Prmz:p des err r a a r g s g em aGe n Verfahrcn unc der Losung berahl auf emer kaia]\' r asah kontrolhenen Abscheidung 
vor. Bojc. Znese wire :rare^oncere darar die Abscheidung auf Palladium oberflae aer ermogaaha wobei eme waGnge 
Absereiaeiosung verwenae; w:rd. die mmdestens eme \'erbmeung aus der Grapne der Goic-.l.'- oder GoId-i'III '-loncn 
en mailer aer Verbmdarg-m ma; em em pPGVVen vor 1 bis 6 sowie mm des Lens eme orgarasene Verb m dun gen aus aer 
Grerre aer Ame:scnsa„r2 der aromau saner Carbonsauren mil der an em: saner Forme 1 - c 

OH 



5C 




'A-cr. ?G...1\- - H. A.-:;... Alker>l. Alrenyl. OH -ire. ^c^ie aer Salze. Bs;e r -ae' Arraae a:eser \"erbmdarger eraral:. 
„J:e -romaa ^erer Gar ::ra area manner rarer aer Garrorsaare- ara aer zrmo-s:ara: ger H> arc x\ grapne zusaizzer e:nc 
ace: menrcre Grarrer ?G ra R- anmaden. -\ '. • arcmaasene Garrjor-aarc :s; Sal: j vaaarc bescneer^ ga; geeignea 

^ ■_■ r.. r/erLraaor zer mrraar gszem^er orgar . ^erer \ errmaareer l;cg; -. orz^g: ^ e;se :m Bere:er \ cr. 0.1 1 ; 1 r:s 
: M ..Gacr are bescr.azr^ re ^rzag: \cr '.oar r.^ \a NG^Gaer. 



- - - - .a>araan:er ^craer -rrzag =. ^ e:>c aarch 1 r G< a n I ak : - B rm. g c r '-cr za rcsaraeromesr ?allad:amorer:;aener ma: 
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dung auf unucrcn Obcrtliichcnbcrcichen dcs Wcrksluckcs vcrmiedcn. 

: - Dure- Vcrwcadung dcr errindutigv.gcmaiScr. oreamsencr. Vcmir.dungcn aus der Gfuddc dcr Amciscnsiiurc ac 
aromauschen Carnonsaurcn sow,e cicr Sal.,c. Esicr und Am.dc dicscr Vcrbindum-en kbnncn n.chi nur dunnc son 
acrr aucr. u.ckcrc uo.oscn.chicn ahgcsch.cdcn werden. Es w.rd vcrmutcL aafi djese ZusatzstofTc an den Pailadium- 
oocnlacncn kataiynscr. zcrsciz: wcracn und das Reduknonsmmc! fur die Goidabschcidung iicfcm 

t- Aus ° c . ms ? iocn Gr i nGC s:nd dlc Abschcccbadcr schr stabii gegen einc Sclbsizcrsctzunc. da nur katalvi.sch wir- 

Kcnacs Palladium zur uoldrcduknon bcitriict. 

4. Die Goidabschcidung w.rd mchi bcrcnsbci Bildung von 0.2 urn dicken Schichicn umerbrochen Offcns.chtlich 
rcicncM aucn Kicmsie Porcn .n aer die Pulladiumumcrlagc abdeckenden Goidsca.cht aus. um cm Wciicrwachscn dc 

Golascmcm zu ermogncncn. Dahcr kommi die Goidabschcidung cm bei Schichidickcn oberhalb von eiwa 1 um 

zurn miegen. 

5. Da cicr pH-Wen der Lbsung im sau^cn Bereich cmgesiclh werden kann und somit die Meiallisicruncslbsuno 
aucn alKansch emwictcelbare Phoio- und SieDdruckresiste mem anereifi, kbnnen auch feinsisrrukruriene MeialK 
ooernachen vergoiae: werden. Dies hai den VoneiL da£ mchi die eesamie Fiache beisDieisweise emer Leiiersianc 
mu Uold bescmchie: werden muB. Es reichu aus. iedigiicb die fUr einen Bond- oder LotprozeB benbtigLen Meial]- 
sLnmuren zu vergoiaen. woDe: vorzugswcise auch die Fianken der Meiallstrukturen mitbeschichtei werden. 

Es werden Goidschichien mil emer Dicke von 0.3 bis 0.8 um abgeschieden. Auch dickere Schichten konnen erzeu«u 
werden. Jeaoch smd diese fur die genannten Emsaizgebieie mchi erforderlich. Durch deren Biiduns wiirden zu hohe Ko- 
sten verursacht werden. 

Als Gold-fD-Verbinciungen kbnnen Cyanokomplexe (Salze des Anions [AufCNh]") oder Sulfitokomplexe fSalze des 
Anions [AufS0 3 ) 2 K) emgesetzi werden. Ais Gold-(in>Verbindungen werden ebenfalls vorzugsweise Cvanokomplexe 
rSalze des Anions [Au(CN) 4 D oder Halgenokomplexe ( Salze des Anions [AuX,]") sowie Goldhaiogemde (AuX 3 ) ver- 
wendet. X stclli hierbei em Halogen, vorzugsweise Ch]or, dar. Dariiber hinaus kbnnen auch andere Verbinduneen des 
GoIqs emgeseLzt werden. beispieisweise Thiosulfatokomplexe. 

Die Konzentrauon der Goldverbmdungen liegt vorzugsweise im Bereich von 0.01 bis 20 g/Liter bezoeen auf den 
GolQgehak Eme Desonaers geeigneie Lbsung enriialt die Goldverbmdungen m emer Konzentrauon von etwa 2 -/Liter 
Dezogen auf den Goidgehah. ~ 

Die Lbsung kann femer zusatziich mindestens einen Komplexbildner fiir andere Metallionen, vomehmlich Schwer- 
metallionen. beispieisweise Nickel-. Kobalt-. Kupfer-. Zmn-. Blei- oder PaJladiumionen enthalten. Als Kompiexbildne- 
weraen unter anderem Aminosauren, beispieisweise P-Alamndiessigsaure 

HOOC. 



<o ^ ^COOH 



COOH 



45 oder deren Salze verwendet. Auch die erfindungsgemaBen Carbonsauren bzw. deren Salze kbnnen eegebenenfalls als 
Kompiexoiidner fur die genannten Schwermetallkationen wirken. 

Zur Einstellung des pH-Wenes der Losung dienen vorzugsweise Sauren, beispieisweise Schwefelsaure oder Sulfon- 
sauren. Lmer anaerem kbnnen Median-, Benzol-. Toluol- oder Phenolsulfonsaure verwendet werden. Auch Saizsaure 
kann zum cmstellen des pH-Wertes dienen. vor allem wenn em Chlorokom D lex von Gold verwendet wird 
50 Neben cen genannten Badkomponenten kann die Beschichtungslbsung auch den pH-Wen puffemde Substanzen ent- 
halten, beispieisweise e.nen Ciirai- oder Acetatpuffer. Femer kann die Goldlbsune auch weitere Substanzen enthalten 
Die lemperatur aer uescmcntungslbsung wird je nach der gewahlten Badzusammensetzune eingestellt Als besonders 
geeignet na: sicn eme Temperatur im Bereich von 65 bis 95 °C herausgestellt. 

Zur Herstellung von eiekmschen Schaltungen. beispieisweise von Leiterplatten oder Schaltunastragem fiir Halbleiter- 
" SCna ! tunge; !- weroen ^iicherweise aus Kupfer besiehende Metallstrukturen erzeugt. die zur Bildune der Goidschichien 
mil aem emnaungsgemaBen Verfahren zuerst mil PaJladiumschichten uberzoeen werden 

Die Paliaaiumscmchten kbnnen durch eleka-oiyusches oder stromloses Abscheiden aus emer geeieneten Beschich- 
tungslosung geoilaet weraen. Vorzugsweise kommen hierzu formaidehydfreie Palladiumbader in Betracht. Besonders 
geeignet sma Bader, aie ais Redukuonsrmttel Ameisensaure, deren Salze und/oder Ester enthalten. Derartiee Bader ent- 
60 halten lemer em PaJlaammsaiz una einen oder rnehrere stickstoffhaiiige Komolexbildner. Der pH-Wen dieser Bader 
liegt ooernaib von 4. vorzugsweise im Bereich von 5 bis 6. Als Palladiumsalze kbnnen beiiebiee PaUadiumverbindun-en 
emsetziweraen. pesspieisweise Palladiumchiond. Palladiumsulfat. Palladiummtrat oder Palladiumacetal. Als suckstoff- 
naltige Komplexondner werden beispieisweise Eihylendiamin. L3-Diammopropan. 1 .2-Bis-.'3-aminoDroDvlamino)-ei- 
nan. --uietnyiaminoethyiamin und Dieihylentnamm verwendet. 
65 , Andere stromlose Paiiaciiumbeschichtungsiosungen enthalten neben siner Palladiumverbmdune beisDieisweise em 
Arrun oacr Ammomax. eme Scnwciei enihaitcnde Vcrbindung und hvpophosDhoriee Saure oder deren Salze ais Reduk- 
Lionsmme:. 

Die Paiiadiumschicht wire entweder direkt auf eiektroiytisch oder stromios gebiidete Nickel- oder Kobalt enthaltend' 
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: ^ V\2rr.5LUJ.-\ j m:'. aer > rr^r- . v. a! ! - , za^ 



raerzar.g ar.z r.ar.zzrza.er rzer \ erzka.er Zagj zarcr ema Bazar diangsamage raridurenzuiurirer. ar.z die 5^:.";:":^:.^- 
! anger rzerre: aber Srmam. Szr.w a!!- naer Sr:r:: abuser an die De::erpia::er.c?er:;aer;er. h a rar. z a : a hre r. . 

\D. a err. erzraarz^ gem^en \ er: anrer. warmer :em:-;siruK'zdr*.er.£ e>zna;:ar gs:rager rra; zrer:"aenerrrvmaer:er Ha!r- 
.j::er:.ena!:k:e:.<er. r.erge>:e!z herder., be: deren die Serial ikreise a bar 5aE - wegze-Bonz> rra: kdrresrondiererider Ar.- 
- jr.! aop!a:/er. aaf derr. S j r. a! : a r. g s arag er ^arrunzer s;::j. Derarage 5a'.!- a eage-3crd> .<ar.r.er. m:; a err. T.nermoscr. :a - 
\erfanrer eraeug: werzer 

E'il rajr.:o:gencer 5e:sr:eie dier.en zar we::erer. Br.aa:erang aar Brrmaung . 

Beispie! ! 

E:r rra; e:ner Kusferserzeh: kasebaenes 3as:sma:enai fur Deuemiauen aas EnoxidharibGlasfaseraewcDe iFR- ■ wurae zc 
rra: emer wjzierer 5C urn j!:ckci: Kapferseh: en: rriitieis eieK:ro!yascner Karrara'pseneidurag aas einerr abhener schwe- 
feisaurcr; KapferDad \ersehen. 

AnsehkeSena wurae a:re SehieniekombmaLion von 5 arr \ieke! arc dan aer. f am Goic :ewe:is eiektroivaaseh abgc- 
seruecem Die merfur vcrw endeien Bader sine nandeisubhcn. Danach wurae eme 0.5 urn odcKe Paliadiumscbach: aus e: 
nem Bac zar seromioser. PaEadimerung aufgebraena Das Bad emmek foigende Badbesiariaieiie: Z: 



Paiiad;amaee:at 
Ethylene; amin 
N am a m f orrra a: 
Bemsi.emsaure 



O.Of Moi/L:ier 
0.1 Moi/Liter 
0.2 MoDLiter 
0.15 Mol/Liter 



Der pK-Vv'eiz ce^ Baaes wurde rra: Ameisem.aure aaf a. a emgesielk. Die Badiemueraiar bearag 6"" C C. 
AnschheSenc wurde a:s Platte :r e:ne wabr.ge Ldsung mil der foigenden Zusammense:zarg emgeaauchr: 

N am u rn s old - <T :■- c yarn d 5 g /Liter 

Narriunuorrruai 20 goiter 

3-Aianindiessigsaure 20 g/Liter 

pH-Wen 3.5^ 

Temperatai 89°C 40 



Naah ! Szande war e:ne Goidsenicfu mi: eme: Dieke von 0.6 urn auf dem Palladium abgescrneden. Die Schich: hafiete 
fes; auf der Umeriage. Be: e:ner Untersuchung der unter der Goidschicht hegenden Meualischichten konme festgesielir 
were en. da£> die Metaziserzehten unveranaen und insbesondere mchi korrodien waxen. af. 



Beispiei 2: 

Kapferieuerbanner e:aer Zaiterpiatte wurcen muieis e:nes ubiicher. saronuoser. Beseraehiungsbades mi: e:ner 5 um 
diaker Nickel/Phospnor-Sehieh; verseher. Ansah:ie3enc warder, die Nickeischichten rra: einer 0,5 um dicker. Paliaci- 50 
umsch:ch: aberzoger.. Dan aar wurde die Le:ierpiaiic b Minuien ;ang :n em waBnges Bad mil der foigenden Zusammen- 
scazang emgeaaaen:: 



Naaramgcij- I -j> ar:a 2 g'Daer 

Saiic> isaare 'Dosang gesai'a a: rra: Saueyisaare 

3- Aian:nd:e£s:giiaarc 2;; a.D::er 

pH-Wcn " 2.5' 
Temaeraiar 

D:e Orcrnacner aer L.e::crrarmer w:eser eme go! a: arcane Obcrfiaehe aaf. 2':e D: jkc aer Goicschiar/. r*ea^:g C. !!)S zr. 
:r e:r.er V-ers-craff- Drier? «arang aer Saraard'- amr:r.a::cr. karma kerne K:ros:cr der 3 as : 5 m e : a 1 : 5, a b : c h : e r. emdec^c: 
'^craer. D;c Haa:ar g aer 2a!a^an:an: aaf aar Dmer!age ^ ar nerv orragend. 

Ba:sa:e! : 

rare ^c:;err.a::c "^arae "^le m 3e:>me! 2 ^: A rbcra::e: ana ar>ar!:eaera :r eme ■^aDrac Ea-ang m:: fa!gencer Zasam- 
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mcnsci/.unc: cinnctaucm. 



Kaiiumyoid-: III i-cyan: J ? g/LiLcr 

Phcnoisulfonsaurc 15g/Liicr 

Ameiscnsaurc- 10g/L:Lcr 

pH-Wen j 

Tempcramr 70 3 C 

io Nach cine: Beschichtungszeii von 20 Minuien war cine 0.57 urn dicke Goldschichi abgeschieden, die wiederum sehr 
fesi auf acr Umeriage hafieie. Eine Korrosion der Grundmeiaile konme lm Querschiiffbiid nichi beobachiei warden. 

Beispiel 4: 

:5 Mitteis iibiicher Aizmuie: aufgerauhies FR4-LammaL mil eine: Harzoberfiache wurde mil einem handeisublichen Pal- 
iadiumaknvator (Adsorpuon ernes Pd-Komplexes aus waBriger Losung und anschheBende Redukuon des Komplexes 
auf der FR--Oberflache behandelt. 

AnschheBend wurde eine 0.5 um dicke Pailadiumschicht abgeschieden. Das Larrunat wurde danach 20 Minuien lang 
in em Goidbad rrui der Zusammensetzung gemaB Beispiel 2 emgeiauchi. 

20 Es wurde eine 0.3 um dicke festhafiende Goidschicht abgeschieden. 

Beispiel 5: 

Ein gemaB Beispiel 4 vorbehandelies Laminat wurde rrui erne: 0,5 um dicken Pailadiumschicht uberzogen. Anschlie- 
25 Bend wurde erne 0,1 um dicke. festhaftende Goldscruchl abgeschieden. mdem das Larrunai in em Bad mil folgender Zu- 
sammensetzung eingetaucht wurde: 

Gold-(m)-chlorid 1,5 g/Liter 

Nairiurnformiai 20 e/Liier 

30 pH-Wen 3.5^ 
Temperatur 70°C 

Vergleichsbeispiel 1; 

35 

Beispiel 1 wurde wiederholt. Allerdings wurde auf der eiektrolytisch aufgebrachten Kupferschicht nur eine Nickel- 
schicht abgeschieden. men: jedoch zusaizlich eine Gold- und eine Pailadiumschicht. 

Auf der Nickelschichi wurde die Goidschicht aus dem ernndungsgemaBen Bad direkt niedergeschlagen. 
Die Haftfestigkeii der Goidschichl war wesentlich schlechter als gemaB Beispiel 1, da die Nickelschichi stark korro- 
40 dierte und sich die Goidschicht daher ftitteranig von der Unterlage abldste. 

Vergleichsbeispiel 2: 

Beispiel 1 wurde wiederholt. .Allerdings wurde die Goidschicht auf die eiektrolytisch aufgebrachte Kupferschicht 
45 ohne weitere Zwischenschichten direkt abgeschieden. Die Kupferschicht korrodierte stark. Durch die Auflosung von 
Kupfer im Goidbad wurde die Goldabscheidung inhibien. Die Abscheidungsgeschwinciigkeit verlangsamte sich schnell 
bis der ProzeB zum SuUstand kam. 



60 



Vergleichsbeispiel 3: 

Beispiel 3 wurde wiederholt. Anstelle der in Beispiel 3 angegebenen Zusammensetzung fiir das Goidbad wurde jedoch 
eine Zusammensetzung gewahlt. bei der kein Natnumforrmai verwendei wurde. 
Es konnte keine Goldabscheidung beobachtet werden. 

Patentansprliche 

: . Vcrfahren zur Hers :e I lung von Goldschichien auf em em erne Pal ladiumoberfl ache aufweisenden Werkstiick, bei 
dem 

a) erne waBr.ge Losung. enthaltend mindestens erne Verbmdung aus der Gruppe. bestehend aus Gold-CIV oder 
Goid-CIID-Ionen enihaiienden Verbmdungen. und zusaizlich rmndesiens erne orgamsche Verbmdung aus der 
Gruppe. bestehend aus Ameisensaure. aromaiischen Carbonsauren mil der chemischen Forme! 



6 
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\* rl ! . = 1-1. A Ik;. 2 -klkerv 2 A 2rur> 2 L-K s:r.c. ^o'a :e :>a2/er.. Es:crr Am: aer eraser YcrmnauriL'er.. 

vervv endc vv ;:"2. 

r d e L mm p H - E: ms : -j limine: r. auf em en pH-Vver. -.or 1 o:- r emges:e2: wire arc 

a . cu< Works ;uc.\ rr.:: der Losur.g :r Koraak: gebraen: wire. 

2. Yeriahrer. r.ucr. Amrrucr 1 . ^iadur^r g e k e rm z a ; c rm e : , daoo ai> aroma'a^ene Caroorsaare Sal:^ isaure verwer.de: 
wira. 

5. Yeriarmer m;er. emem aer vorsienenaer. Ansprache. dadurch gekennzeichne:. aa2 a:e Losung auf emer. oK-Wcr. 
von 3 bis : .5 emge>:e2: wird. 

2. Yen an: en n-cr. emem aer vorstehenden Ansprache. dadurch gekennzeichne:. aai' cue Palladium, semchier. muieis 
e:nes eiekmo: v;:ser cr oder srxomiosen .Aoseheidevenahrens gebiiae: weraen. 

5. Yerfanren nam Ammraeh -. dadurch gekennzeichne:. daJ3 die Paliadiurnschichter. au2 eieku'oiyiaseh oder sirom- 
los aogeseniedere \:ckc] oder Kobai; enihaitende Schiehien auf dem Werkstuck aogesenieder. werden. 

6. Yen am en nam Ansprueh dadurch gekennzeichne:, da£ die Paliadiurnschichter. nach vorausgegangener Aku- 
vierung auf eiekunser rachiieitendea Oberfiacnen des Werksiuckes abeeschieden werdem 

~2 Yen2ariren ruer emem aer vorsiehcnden Anspriiche. dadurch gekennzeichne:. car. zur wafirigen Losung zusaiz- 
uch mmdcsien; em Kompiexbiidner fiir Nickel-. Kobait-. Kupfer-. Zinn-. Biei- ocer Pailadiumionen zugegeben 
wire. 

8. Verfahren nach emem der vorstehenden Ansprache. dadurch gekennzeichne:. da£ ais Goid-fl )-Verbmdungen 
Salze aer Amorer 2Ac;CN>;2~ oder [AuiSO:,,'^" ~ und ais Gold- -fill Verbindungen Sa^ze der Am on en ;Au<CNj 4j '~ 
oder jAuX^r ^der AaX;, verwende: werden. wobe: X - F. CI. 3r oder J is:. 

9. WaShge Losang zam Hersielien von Goidschichien auf emem Werkstiick. enihaiiend rmndestens e:ne Verbm- 
dung aus aer G run re. oestehend aus Goid-d >- oder Goid-uII )-Ionen enLhalienden Verbindungen. mit emem pK- 
Wen ven 1 bis r. dadurch gekennzeichne:. da£ die Losung zusaizlich rrundesiens e:ne organ: sche Verbmdung aus 
der Grippe, besisner.d aus Ameisensaure. aromauseher Carbons aur en rm: der cherraschen Forme: 

OH 

COOH 




'RI...R4 

wobe: R1...R- = K. Aikvl. Alksr.vi. Aikmvi. OH sine, sowic Saizer.. Esierr. oder Ami den dieser Verbinduneen. ent- 
hali. 

10. Losung nacr. Ar.sprach 9. gekennzeichne: durch Saiicyisaurc ais aromausehe Car'oonsaure. 

!L Losung nacr emem der Ansprache Q and 10. dadurcr gekcnnzeicnne:. da£ d:e Losung einen oH-Wer von 5 bis 

2.5 aur^eis:. 

12. Losung nacr emem aer Ansprache 0 bis 1L gekennzeichne: durcn mindestens emer zusaazach enuhaliencn 
Korr.piexbudncr far NickcL. Kara::-. Kupfer-. Zmn-. 3Ie> ocer Pa:lad:urruonen. 

12. Losung nacr emem der Ansprache 0 bis 12. aaaureh gekennzeichne:. dau2 ais Gcm-L -Verbindungen Salze der 
An i oner 'Aa: C^-" ^aer ;Au>SG : und ais Go\c-Zll - Vcrrmcunger Salze aer An: oner ;Aj'CN,/" ocer 
. AuX^" :mer A_>y. er:nai:en smd. wobe: X = F. CI. 3r oacr f is:. 
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